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RESUMEN
El presente proyecto desarrolla la producción y comercialización de sandía (Citrullus lanatus
Thunb.) variedad Santa Amelia llevada a cabo en el municipio de Monterrey, Departamento del
Casanare, Colombia. La implementación del cultivo se realizó en dos ciclos de producción, ambos
en un área de 5.000 m2 manejado con prácticas agronómicas correspondientes a las necesidades en
nutrición mineral, suministro hídrico, control de arvenses, plagas y enfermedades, siendo estas dos
últimas las mayores limitantes dentro del sistema productivo en cada uno de los ciclos
implementados, causando afectaciones durante los primeros 35 días después de siembra (DDS).
Paralelamente se desarrolló una evaluación agronómica de dos sustratos obtenidos a partir del
compostaje y lombricompostaje de residuos sólidos biodegradables domiciliarios en un sistema de
producción de tomate (Solanum lycopersicum L.). Lo anterior, sumado a las experiencias con
productores de los municipios de Sabanalarga y Monterrey, Casanare relacionadas con temas de
producción de abonos orgánicos junto con la asesoría en las buenas prácticas de manejo de
agroquímicos dentro de los sistemas productivos.

ABSTRACT
The present project deals with the production and marketing of watermelon (Citrullus lanatus
Thunb.) variety Santa Amelia carried out in the municipality of Monterrey, Department Casanare,
Colombia The cultivation was implemented in two production cycles, both in an area of 5.000 m2
managed with agronomic practices corresponding to the needs in mineral nutrition, water supply,
control of weeds, pests and diseases, these last two being the biggest limitations within the
productive system in each of the implemented cycles, causing effects during the first 35 days after
planting In parallel, an agronomic evaluation was carried out on two substrates obtained from the
composting and earthworming of biodegradable household solid waste in a tomato production
system (Solanum lycopersicum L.). This, together with the experiences with producers in the
municipalities of Sabanalarga and Monterrey, Casanare related to the production of organic
fertilizers along with the advice on good practices of agrochemical management within the
productive systems.

INTRODUCCIÓN
La sandía (Citrullus lanatus Thunb.) es una planta de la cual se presume su origen en la región
tropical del continente africano, introducida en Europa por los musulmanes en tiempos de la
dominación árabe en la península ibérica durante los siglos VII a XV D.C. (Watson A, 1983; Paris,
H. 2015); posteriormente fue introducida en América, con la consecuente expansión en las áreas
tropicales del continente (Shaik, R. 2016). Está clasificada como una especie anual, monoica,
herbácea, sin tronco, de tallos blandos, flexibles y rastreros, con longitudes máximas de entre 4 a
6 m, de un característico hábito trepador, en razón a que están provistas de zarcillos bífidos o
trífidos. Posee un fruto no climatérico, el cual es una pepónide, con gran contenido de agua (mayor
a un 90%) de sabor dulce (INIA, 2017).

En Colombia se dispone de zonas para el óptimo desarrollo de este cultivo. El Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), reportó que para el año 2016 hubo una producción
nacional de 195.830 toneladas, lo que significó una participación del 1% dentro de la producción
hortofrutícola del país (ASOHOFRUCOL, 2018). Los departamentos de mayor producción por
toneladas de producto son en su orden: Meta (92.345), Córdoba (13.018), Cesar (10.782), Guajira
(4.000), Magdalena (2.976), Huila (1.329), Casanare (1.092) y Arauca (1.081). No obstante,
durante este mismo año se reporta que el Meta y Casanare son los departamentos con mayor
rendimiento a nivel nacional, con 32,14 ton/ha y 15,60 ton/ha respectivamente (Agronet, 2016).

Desde sus orígenes, el departamento de Casanare ha tenido una vocación agrícola y pecuaria,
siendo este el principal renglón económico. No obstante, desde la década de 1980 cuando se hiciera
el descubrimiento de los yacimientos de hidrocarburos Cusiana y Cupiagua en los municipios de

Tauramena y Aguazul respectivamente, el departamento inició una creciente dependencia
económica de las actividades propias de la explotación minera, la cual se desarrolló particularmente
en los municipios de Aguazul, Monterrey, Tauramena y Yopal (Aguilar, Galeano y Pérez. 1998).
El DANE (2016) reportó que para el año 2007 el departamento de Casanare dedicaba el 15,2% de
su dinámica económica a la explotación minera, frente a un 3,2% a la agricultura y ganadería, y un
0,9% al sector de la industria y comercio.

El anterior escenario de dependencia económica del departamento hacia las regalías generadas
de la explotación minera tuvo vigencia hasta 2012, año en que se democratizó el acceso a los
recursos generados por minería a nivel nacional, otrora asignados exclusivamente a departamentos
productores (Unimedios, 2013); en consecuencia, el departamento se vio abocado a diversificar su
economía. En ese sentido, en los municipios del departamento se empezó a desarrollar una
transición paulatina hacía economías propias de sectores agrícolas, pecuarios, turismo y servicios
(Revista Dinero, 2018). Es así como en el municipio de Monterrey desde las administraciones
municipales se empezó a observar el fomento y promoción del sector agrícola, pecuario y turístico,
con considerables asignaciones presupuestales dentro del plan de desarrollo municipal (Plan de
Desarrollo Municipal, Monterrey-Casanare 2016 – 2019). En este sentido, la implementación de
este proyecto productivo en Monterrey, se presentó en un contexto oportuno dentro de las
dinámicas de fomento al sector de interés, significando una opción de inversión con recuperación
de dividendos a corto plazo.

En su ejecución, el presente proyecto desarrolló un sistema productivo de una hectárea de sandía
(C. lanatus Thunb.), llevado a cabo en dos ciclos de producción, cada uno en un área de 5.000 m2 ,
obteniendo una producción total de 13.664 kg de frutos de sandía, sumando ambos ciclos de

producción, comercializados en el mercado local, obteniendo $7’424.400 en ingresos por ventas.
Adicionalmente, el proyecto desarrolló investigación orientada al aprovechamiento adecuado de
residuos sólidos biodegradables domiciliarios, a través de compostaje y lombricompostaje para la
obtención de sustratos evaluados en la producción de plántulas de tomate (Solanum lycopersicum
L.). Sumado a esto, y en aras de participar de la dinámica de impulso al agro, se desarrollaron
charlas de acompañamiento a setenta y dos productores en los municipios de Monterrey y
Sabanalarga-Casanare, donde se abordaron temáticas relacionadas con la elaboración de abonos
orgánicos, además del asesoramiento de sistemas de producción agrícola.

METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PROYECTO PRODUCTIVO
1 Componente Ingeniería Agronómica
Localización
El municipio de Monterrey se encuentra localizado en la Orinoquía colombiana, suroccidente
del departamento de Casanare. En su área rural el municipio de Monterrey está conformado por 20
veredas, entre las que se encuentra la vereda El Iguaro, donde se implementó el presente proyecto
productivo en la finca El Retiro.

Tabla 1. Localización del proyecto
Ítem
Departamento
Municipio
Vereda
Coordenadas
Fuente: Recuperado de: Google Earth (2019).

Figura 1. Área de terreno proyecto productivo
Fuente: Recuperado de: Google Earth (2019).

Descripción
Casanare
Monterrey
El Iguaro
4°53’47”N y 72°53’47”W

Material vegetal
La sandía, también conocida como patilla o melón de agua, es una planta presuntamente
originaria de África Central (Rahman, H. et al., 2013), pertenece a la familia de las Cucurbitáceas;
las variedades cultivadas de esta especie se asignan a la especie botánica Citrullus lanatus Thunb
(INIA, 2017).
Morfológicamente, la sandía (C. lanatus Thunb) es una planta monoica, herbácea, de tallos
blandos, flexibles y rastreros, estos pueden alcanzar longitudes de 4 a 6 m, están provistos de
zarcillos bífidos o trífidos, por medio de estos adquieren su característico hábito trepador
(Escalona, V. et al. 2009). Las hojas son pecioladas y fragmentadas, con 3 o 5 lóbulos, suave al
tacto en el haz, pero áspero y con pronunciadas nervaduras en el envés (Costa, R. et al., 2003). El
órgano de interés de esta especie es el fruto, el cual corresponde a una pepónide cuya placenta es
carnosa, con tonalidades que van desde el rosa claro al rojo intenso, con un característico y
agradable sabor dulce (CORPOICA, 2000). Su epicarpio es quebradizo y generalmente liso. Los
frutos pueden presentar pesos que van desde los 8 a 20 kg. Las variaciones en tamaño, peso, forma
y coloración de placenta y epicarpio están determinadas de acuerdo la variedad de la especie
cultivada (INIA, 2017).

El material vegetal de propagación que se utilizó corresponde al híbrido Santa Amelia liberado
por Seminis®, quien le atribuye propiedades de gran adaptabilidad a las zonas de mayor producción
a nivel nacional, las cuales se encuentran entre los 400 y 1.000 m.s.n.m. Además, es un material
de buen rendimiento y producción; respecto a esto, Hernández, Medina y Hernández (2011)
afirman que desde el año 2009, año en que se empezó a implementar mayormente este híbrido en
Colombia, se han reportado rendimientos de hasta 35 ton/ha.

Las plantas de este híbrido desarrolladas en campo son precoces (70 – 90 días), presentan buen
vigor, así como un excelente cubrimiento foliar. Los frutos son potencialmente grandes de forma
oblonga, con coloración verde claro de fondo, contrastando con estrías del mismo color en tonos
oscuros. La epidermis es delgada y de gran firmeza, lo que lo hace ideal en cuanto a manipulación,
transporte y comercialización. Internamente la pulpa exhibe color en tonos rosa a rojo intenso, de
textura crocante y jugoso sabor dulce (Seminis®).
Tabla 2. Descripción general híbrido Santa Amelia
Ítem

Descripción

70 – 90 días
Ciclo de producción
Verde rallado
Descripción de piel
Oblonga alargada
Forma de fruto
15 kg
Peso promedio de fruto
13
Grados Brix
Fuente: Recuperado de: https://seminis-andina.com/productos/santa.amelia/394.

Requerimientos edafoclimáticos de la especie y oferta de la zona
Tabla 3. Requerimientos agroecológicos de la especie y oferta de la zona
Requerimientos
Oferta agroecológica municipio
sandía (C. lanatus
de Monterrey, Casanare (2)
Thunb)(1)
Altura (m.s.n.m.)
400 a 1.000
450
Temperatura (°C)*
21 – 38
27
Humedad relativa (%)*
60 – 80
70
Horas luz (día)
10
11
Precipitaciones (mm/año)
2.400
2.600
pH
5,5 – 7,5
4,87+
Tipo suelo
Franco arenoso
Franco arenoso+
Fuente: (1) Tomado de: INIA (2017), (2) Tomado de: Plan de Desarrollo Municipal – Monterrey,
Casanare 2012-2015, *Valores promedio, +Con base en el resultado del análisis de suelo.
Preparación del terreno y siembra

Preparación del terreno y siembra
Las labores de preparación de terreno y siembra de los dos ciclos productivos del presente
proyecto, se describen en la Tabla 4.
Tabla 4. Preparación del terreno y siembra
Actividad

Descripción

Preparación terreno
El área delimitada para la ejecución del proyecto productivo (5.000
m2) estaba ocupada en un 70% por pasto dulce (Brachiaria
humidicola) y el restante 30%, por arbustos con una altura media de
2,3 m.
Para la limpieza del terreno se realizó eliminación total de los
arbustos, los cuales fueron cortados a nivel de suelo y luego
Limpieza lote

dispuestos a una distancia de 5 m de la línea limítrofe del terreno, las
porciones de troncos sobresalientes que quedaban luego del corte de
los arbustos, fueron removidas y dispuestas fuera del terreno. Las
herramientas empleadas en esta actividad fueron machete y palín.

Ciclo I

Sobre el área ocupada por pasto dulce (B. humidicola) se realizó
aspersión dirigida de Glifosato, con dosis de 6 ml/L de agua,
empleando equipo de aspersión manual con capacidad de 20 L.
25 días luego de aplicación del herbicida, se realizaron dos pases de
Pase de rastra

rastra sobre el terreno (ancho trabajo del implemento: 1,90 m,
profundidad: 25 cm), para descompactar el suelo e incorporar restos
de material vegetal sobre el terreno.
Inmediatamente después de los pases de rastra se efectuaron
actividades de encalado y elaboración de las camas. Para el encalado

Encalado y

se utilizó cal dolomita ((CaMgCO3)2), aplicándola exclusivamente

preparación camas

sobre las áreas demarcadas previamente para la preparación de las
camas. En total se aplicaron 950 kg/ha de cal dolomita.

Actividad

Descripción
La elaboración de las camas se llevó a cabo empleando una
caballoneadora, configurando cada una de estas a una altura máxima
de 0,4 m y una distancia entre ellas de 2,5 m. Durante el proceso de
conformación de cada cama se realizó la incorporación de la cal
aplicada anteriormente en cada área demarcada.

Por la presencia de rocas en algunas zonas dentro del área asignada
para la demarcación de los 5.000 m2 correspondientes a lote de
producción, este debió configurarse en dos segmentos contiguos (a y
b). Lo anterior repercutió en la longitud de las camas elaboradas
dentro del lote de producción. De este modo, en el segmento a se
realizaron 11 camas de 50 m cada una, mientras que en el segmento
b se elaboraron 40 camas de 40 m de longitud.
Siembra
Las actividades de preparación de los sitios de siembra y posterior
siembra, iniciaron 20 días después de finalizar la preparación de las
camas.

Preparación sitios
de siembra

Previo a la preparación, se demarcó sobre cada cama la ubicación de
los respectivos sitios de siembra, disponiendo estacas a una distancia
de 2,5 m. Posteriormente, se adicionó sobre cada sitio demarcado 450
g de abono orgánico (Abimgra ®), el cual se mezcló uniformemente
junto con el suelo de cada sitio, utilizando para ello un azadón. En
total se prepararon 860 sitios de siembra, ubicados a una distancia
entre sitio de 2,5 m y entre cama de 2,5 m.
La siembra directa en campo se llevó a cabo 14 días posterior a la

Siembra directa

preparación de los sitios de siembra. Se depositó una semilla del
material vegetal de propagación seleccionado por cada sitio de

Actividad

Descripción
siembra. En total se sembraron 860 semillas a una profundidad de 1
cm.
Paralelamente a la siembra directa, se realizó siembra en vivero. Se
sembraron 100 semillas en vasos plásticos. Utilizando un sustrato

Siembra en vivero

conformado con suelo, arena y cascarilla de arroz, a una relación
2:1:1 respectivamente. Esta labor se llevó a cabo para realizar el
proceso de resiembra.

Aplicación material
de cobertura (tipo
Mulch)

Para preservar las condiciones de humedad del área de desarrollo
radicular de las plantas establecidas en campo, 20 DDS se realizó
aplicación de aserrín grueso sobre cada planta cubriendo un radio de
15 cm desde el tallo de cada una de estas.

Preparación terreno
45 días después de finalizado el primer ciclo productivo se realizó la
Eliminación

eliminación total de las plantas de sandía de dicho ciclo. La

plantas y aplicación

totalidad de las plantas erradicadas se depositaron en un área a 200

herbicida

m del lote de producción. Se realizó aplicación de Glifosato sobre el
área entre camas, utilizando una dosis de 6 ml/L.
La altura de las camas durante el primer ciclo de producción,

Ciclo II

produjo inconvenientes sobre el desarrollo de los frutos de sandía
(C. lanatus Thunb), particularmente afectaciones sobre el pedúnculo
de los frutos que por el peso acumulado tendían a descolgarse del
Adecuación camas

área sobre las camas.
Por lo anterior, para el segundo ciclo se disminuyó la altura de las
mismas, configurando la altura de cada cama en 0,2 m. Para ello se
usó azadón para hacer la remoción del excedente de tierra en cada
cama.
Siembra

Preparación sitios

Con el objetivo de disponer de una mayor densidad poblacional por

de siembra

la unidad de área disponible, para el segundo ciclo productivo se

Actividad

Descripción
utilizó una distancia entre planta sobre cada cama de 2 m. Los sitios
de siembra sobre las camas se demarcaron mediante la disposición de
estacas ubicadas a una distancia de 2 m. Posteriormente sobre cada
sitio demarcado se depositaron

450 gr de abono orgánico

(Abimgra®), el cual se mezcló uniformemente con el suelo de cada
sitio demarcado. En total, en el segundo ciclo productivo se
prepararon 1.075 sitios de siembra, ubicados a una distancia entre
sitio de 2 m y entre cama de 2,5 m.
La siembra directa en campo se llevó a cabo 14 días posterior a la
preparación de los sitios de siembra. Se depositó una semilla del
Siembra directa

material vegetal de propagación seleccionado por cada sitio de
siembra. En total se sembraron 1.075 semillas a una profundidad de
1 cm.
Paralelamente a la siembra directa, se realizó siembra en vivero.
Sembrando 100 semillas en vasos plásticos. Utilizando un sustrato

Siembra vivero

conformado con suelo, arena y cascarilla de arroz, a una relación
2:1:1 respectivamente. Esta labor se llevó a cabo para realizar el
proceso de resiembra.

Aplicación material

Se realizó aplicación de material de cobertura (tipo mulch), siguiendo

de cobertura (tipo

la misma metodología de tiempo, distancia y material de aplicación

mulch)

utilizado en el primer ciclo de producción.

Fuente: Elaboración propia.

Fertilización.
Las actividades de fertilización edáfica y foliar desarrolladas en los ciclos I y II del cultivo de
sandía (C. lanatus Thunb.), se describen en la Tabla 5.

Tabla 5. Fertilización
Ítem

Descripción
La fertilización se realizó de acuerdo a lo recomendado por Hernández,
Medina y Hernández (2011), quienes, para el material vegetal, con una
proyección de rendimiento de 35 ton/ha describen la siguiente dosificación
de fertilizantes expresada en kg por hectárea: 200 de nitrógeno, 150 de

Requerimiento

fósforo, 400 de potasio, 50 de calcio y 30 de magnesio. Para la aplicación

nutricional

de los elementos nutritivos se utilizaron fertilizantes como urea, Agrimins

especie

Completo® y Calcio-Boro®.
Para el caso particular de este proyecto productivo, teniendo en cuenta el
resultado de análisis de suelo y una proyección de rendimiento de 19 ton/ha,
se ajustó la siguiente fertilización expresada en kg: 109 de nitrógeno, 81 de

Ciclo I y II

fósforo, 217 de potasio, 27 de calcio y 16 de magnesio.


Fertilización edáfica: Urea (46-00-00), DAP (18-46-00) y KCl (0000-46)

Fuentes de
fertilización



Fertilización

foliar:

se utilizaron

los

siguientes

productos,

expresando el grado de concentración del elemento en g/L.
Agrimins Completo®: MgO (10), S (14), Fe (1), Mn (1), Mn (0,03)
y Zn (5) y Calcio-Boro®: CaO (242) y B (8,30).
Los tiempos y dosificación de la fertilización edáfica y foliar durante los
dos ciclos productivos se describe a continuación:

Tiempo y dosis
de fertilización

Fertilización edáfica
Dosis g/planta
Aplicación DDS
urea
DAP
15
5
4
28
7
6

KCl
3
9

40
53
Aplicación DDS

Modo de
aplicación

9
10
12
7
9
14
Fertilización foliar
Dosis ml/L
Agrimins completo®
Calcio-Boro®

22
34
3
1,7
46
60
70
4,5
2,5
77
Las aplicaciones de fertilización edáfica se realizaron manualmente en
corona. Por su parte, las fertilizaciones foliares se efectuaron usando equipo
de aspersión manual con capacidad de 20 L.

Fuente: Hernández, Medina y Hernández (2011).

Manejo de recursos hídricos.
El manejo de recursos hídricos aplicado en el cultivo de sandía (C. lanatus Thunb.) en los ciclos
I y II, se describe en la Tabla 9.
Tabla 6. Manejo de recursos hídricos
Actividad

Descripción
Para el aporte hídrico al cultivo durante el primer ciclo se estableció un
sistema de riego por goteo. Dicho sistema constó de una manguera

Ciclo I

Riego

principal de 2”, de la cual se desprendían los ramales de ½” cada uno,
ubicado de manera intercalada en el área entre camas, de tal manera que
de cada ramal se insertaban micro-mangueras (0,5 cm Ø), las cuales
descargaban individualmente 18 L/hora.

Dosis y
frecuencia riego

Para establecer la dosis y frecuencia de riego/día para el cultivo de sandía
(C. lanatus Thunb), se determinó la evapotranspiración del cultivar (ETc)
en mm/día, aplicando el valor promedio de evapotranspiración por

regiones (ETo) sugerido por FAO (2014) para zonas cálidas (>30°C) en 7
(adimensional), de igual manera se emplearon los valores del coeficiente
de desarrollo estacional (Kc) para el cultivar, sugeridos por INIFAP
(2006), aplicados en la ecuación Penman-Monteith, modificada por FAO
(2006):

ETc = ETo * Kc
Dónde:
ETc: Evapotranspiración cultivo (mm/día)
ETo: Evapotranspiración cultivo de referencia (mm/día)
Kc: Coeficiente de desarrollo estacional del cultivar (adimensional)

De acuerdo con la aplicación de las variables anteriormente descritas en
la ecuación Penman-Monteith, modificada por FAO (2006), en la Tabla 7
se describen las dosis y frecuencias de riego suministrado en el cultivo de
sandía en el ciclo I.
Tabla 7. Descripción riego suministrado al cultivo (Ciclo I)
Etapa de
DDS Kc ETo mm/
Tiempo riego/día
desarrollo cultivo
día
(min)
0-10 0,5
7
3,5
11.6
Establecimiento
7
5,6
18,6
Periodo vegetativo 11-29 0,8
30-40 1,5
7
10,5
35
Periodo floración
41-55 0,9
7
6,3
21
Formación frutos
56-90 0,7
7
4,9
16.3
Maduración
Fuente: Elaboración propia, con base en datos de FAO (2006), INIFAP
(2006).
Topográficamente el terreno presentaba una pendiente del 3 %, además
de presentar ingreso y circulación de agua dentro del mismo durante los
eventos de lluvia. Para ello, se construyó una zanja en la parte superior
Drenaje

del lote, la cual impedía el ingreso de agua al lote, canalizándola fuera de
este. La dirección de las camas se determinó teniendo en cuenta la
pendiente del terreno, para

evitar encharcamientos e inundaciones

durante las lluvias.
Comportamiento

De acuerdo con los datos obtenidos a partir de las lecturas diarias del

lluvias

pluviómetro instalado en el lote de producción, se determinó que, durante

el periodo de desarrollo del primer ciclo productivo, solo se registraron
precipitaciones hasta los 14 DDS, con un total de 41 mm. A partir del día
15 DDS y hasta finalización del ciclo (90 DDS), no se reportaron
precipitaciones.
Riego

Se estableció el mismo sistema de riego del ciclo anterior, con las debidas
reformas respecto a la modificación del número de plantas.
Se administró riego por goteó hasta finalizado el periodo vegetativo, en
razón a que a los 32 DDS se dio inicio a la temporada de lluvias.
En la Tabla 8 se describen las dosis y frecuencias de riego administrado

Ciclo II

durante el periodo de tiempo mencionada en el segundo ciclo productivo.
Dosis y

Tabla 8. Descripción riego suministrado cultivo (Ciclo II)

frecuencia riego

Tiempo
DDS
Kc ETo mm/día
riego/día
(min)
0-10
0,5
7
3,5
11,6
Establecimiento
11-29
0,8
7
5,6
18,6
Periodo vegetativo
Fuente: Elaboración propia, con base en datos de FAO (2006), INIFAP
(2006).
Se realizaron reparaciones a la zanja del costado superior para evitar el
Etapa de
desarrollo cultivo

Drenajes

Comportamiento
lluvias

ingreso de agua al lote.
El inicio del segundo ciclo productivo, coincidió con la finalización de la
temporada de sequía, e inicio de las lluvias. Registrando un total de 661
mm durante el segundo ciclo productivo.

Fuente: Elaboración propia, con base en datos de FAO (2014), INIFAP (2006)

Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses.
El manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses aplicado al cultivo de sandía (C.
lanatus Thunb.) en los ciclos I y II se describe a continuación en la Tabla 9.

Tabla 9. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses
DDS

Hallazgo

22

Gryllus sp.
Diabrotica
sp.
Iguana
Larvas
lepidóptera
sp.
Áfidos

36
47
53

Ciclo I

66

33

Mildeo
(Pseudopero
nospora sp.)

Infestación
%

I.A

Dosis

Equipo

10,4

Producto
Control
Plagas
Numetrin®

Cipermetrina

1,2 ml/L

11

Malathion®

Malathion

1 ml/L

Bomba
espalda
20 L

11,5

Captura manual

N/A

N/A

29

Lorsban®

Clorpirifos

1 ml/L

11,4

16,3

Fandango®
Imidacloprid
Enfermedades
Ridomil Gold®

Metalaxyl y
Mancozeb

1,2 ml/L

Bomba
espalda
20 L

3 g/L

Bomba
espalda
20 mL

Arvenses
20

27

27

16
19
41

Ciclo II

64

Pasto dulce
(Brachiaria
humidicola)
Verdolaga
(Portulaca
oleraceae L.)
Tripa de
pollo
(Hyptis
atrorubens)
Áfidos sp.
Gryllus sp.
Larvas
lepidóptera
Larvas
lepidóptera

--

Estelar®

Glifosato

5 ml/L

Bomba
espalda
20 L

--

Control manual

--

--

Azadón

--

Control manual

--

--

Azadón

8,1
9,7

Plagas
Fandango®
Numetrin®

Imidacloprid
Cipermetrina

1,5 ml/L
1,2 ml/L

14,3

Lorsban®

Clorpirifos

1 ml/L

13

Lorsban®

Clorpirifos

1 ml/L

Metalaxyl y
Mancozeb

3 g/L

Bomba
espalda
20 L

Glifosato

5 ml/L

Bomba
espalda
20 L

Bomba
espalda
20 L

Enfermedades
25

Fusarium sp

4,5

Ridomil Gold®
Arvenses

24

Pasto
dulce(Brachi
aria
humidicola)

--

Estelar®

Verdolaga
(Portulaca
-Control manual
-oleraceae L.)
Bledo
28
(Amarantus
-Control manual
-dubius)
Fuente: Bass et al., (2008); INIA (2017); Zitter, Hopkins y Thomas (2017).
28

--

Azadón

--

Azadón

Cosecha y poscosecha.

Las labores de cosecha y poscosecha de los frutos de sandía (C. lanatus Thunb.), de los ciclos I
y II del proyecto productivo se describen en la Tabla 10.
Tabla 10. Cosecha y poscosecha frutos de sandía Ciclo I y II
Ítem

Descripción
La recolección manual de frutos de los ciclos I y II, se realizó a
los 90 y 92 DDS respectivamente, tiempo ajustado al número de
días del ciclo productivo

del híbrido

implementado.

Se

recolectaron frutos que expresaran características propias de un
Recolección fruto apto para cosecha: coloración marrón en el pedúnculo y
transición de color blanco a crema en el área basal del fruto

Cosecha

(INIA, 2017).

Ciclo I y II

Los frutos recolectados se transportaron en carretilla hasta la
parte externa del lote de producción, para el pesado y selección.
Pesado

El peso de los frutos se realizó mediante el uso de una balanza
tipo reloj (200 kg de capacidad).
Los frutos se seleccionaron en dos categorías a criterio propio:

Selección
Poscosecha



Primera: frutos cosechados con peso mayor a 11 kg.



Segunda: frutos cosechados con peso menor a 11 kg.

Durante la selección de los frutos, se realizó limpieza de cada
Limpieza

uno, utilizando fragmentos de polisombra para remover restos de
suelo y material vegetal adherido a los frutos.

Fuente: INIA (2017).
2. Componente de Investigación
El objetivo de este componente fue determinar el efecto de los sustratos turba, compost y
lombricompost sobre variables morfológicas en plántulas de tomate (Solanum lycopersicum L.).
Materiales y métodos
El ensayo se realizó en el municipio de Monterrey-Casanare, finca La Estancia (4°50'24.3"N y
72°52'36.7"W) ubicada a 450 m.s.n.m. y una temperatura media de 29 °C.
Elaboración de compost
Para la elaboración del compost se mezclaron homogéneamente 600 kg de RSBD y 900 kg de
estiércol bovino, distribuidos proporcionalmente en tres pilas o montones de compost de 1,5 m de
altura y 1,3 m de base. Previo a la mezcla de los materiales, los RSBD fueron lavados y picados en
partículas de 3 cm de largo por 1,5 cm de ancho, el estiércol se dejó secar bajo techo durante tres
días. El manejo efectuado durante los 105 días del proceso de elaboración consistió particularmente
en labores de toma de temperatura cada 7 días, para mantener la temperatura media apropiada en
cada etapa del compostaje (FAO, 2013), se realizaron volteos cada 5 días durante los primeros 25
días, y posteriormente cada 10 días hasta el final del proceso para favorecer condiciones de
oxigenación y temperatura durante el proceso.
Elaboración del lombricompost
Se construyeron tres recipientes de madera de 1 m de ancho por 1,4 m de largo y 0,3 m de alto,
ubicado a 1 m de altura sobre el nivel de suelo, los cuales fueron cubiertos homogéneamente por
un sustrato formado por 470 kg de RSBD, 720 kg de estiércol bovino y 3,8 kg de lombriz roja
californiana (Eisenia foetida). De igual manera, se realizaron tratamientos de limpieza y picado de

los RSBD y secado al estiércol bovino previo a la mezcla. Durante los 95 días de elaboración del
lombricompost se realizaron mediciones de temperatura cada 7 días, para mantener las condiciones
de humedad y temperatura adecuada durante el proceso de lombricompostaje (FAO, 2013).
Muestras de los dos productos obtenidos fueron enviadas al laboratorio de suelos de La Universidad
de La Salle, Campus Utopía para la determinación de parámetros químicos.
Para la evaluación agronómica de los sustratos se implementó un diseño de bloques completos
al azar (DBCA) compuesto por tres tratamientos: compost (C), lombricompost (LC) y turba
(Forza® Sustra-Coco) (T), cada uno con seis repeticiones, La unidad experimental se ubicó bajo
una estructura cubierta, en un área de 4 m2. La unidad de muestreo correspondió a las plántulas de
tomate (S. lycopersicum L.) dispuestas en cada repetición por tratamiento. Las variables evaluadas
de acuerdo con descripciones del IPGRI (2008) y Morales et al., (2014) fueron: porcentaje de
emergencia (PG), altura de planta (AP) y diámetro de tallo (DT). Para la variable PG se realizó una
única observación (8 DDS), para DT se realizaron dos observaciones (8 y 20 DDS,
respectivamente) y para DT, se realizó una observación (20 DDS). En cada observación se
seleccionó aleatoriamente una planta de cada repetición.
Los datos obtenidos se analizaron con el paquete estadístico InfoStat ® (Di Rienzo et al., s.f.)
versión 2018, mediante análisis de varianza de acuerdo al diseño experimental utilizado. La
comparación de medias se realizó mediante prueba de Tukey (p = 0,05).

3. Componente Social
3.1 Descripción de la actividad
1) Elaboración de abonos orgánicos (Bocashi y Caldo Súper Magro): previo al inicio de
la actividad teórico-práctica, se realizó una encuesta de saberes previos (Encuesta de
entrada E1) dirigida a los asistentes del encuentro, relacionada con el tema a tratar.
Posteriormente, el capacitador dio inicio a la charla con los asistentes, enfatizando el rol de
los biofertilizantes dentro de las prácticas de la agricultura orgánica, finalizando con el
desarrollo de una práctica de elaboración de dos biofertilizantes: Bocashi y Caldo Súper
Magro, seleccionados por su sencilla elaboración y fácil consecución de las materias
primas dentro de los sistemas productivos de los asistentes, en especial los estiércoles de
bovinos y aves de corral, cenizas y melazas, indicando la función de cada uno de estos
dentro del biofertilizante preparado.
Al finalizar la actividad, se realizó una segunda encuesta (encuesta de salida E2), la cual
contenía las mismas preguntas de la encuesta de entrada (E 1). Esto con el objetivo de medir
cualitativamente el impacto de la trasferencia de saberes dentro de la charla. Las preguntas
formuladas en cada una de las encuestas fueron las siguientes:
1.

¿Conoce los biofertilizantes y/o abonos orgánicos?

2.

¿Sabe preparar algún biofertilizante y/o abono orgánico?

3.

¿Conoce los ingredientes con que generalmente se prepara un biofertilizante?

4.

¿Conoce las funciones básicas que cumplen algunos de los ingredientes dentro de los
biofertilizantes que se elaboran artesanalmente?

2) Manejo seguro de agroquímicos: el desarrollo de esta actividad consistió en el
acompañamiento y asesoramiento a productores de un sistema productivo de maracuyá en
las buenas prácticas en el almacenamiento y empleo de agroquímicos dentro del sistema
productivo, esto debido a que se evidenció un inadecuado manejo de agroquímicos dentro
del cultivo. El desarrollo metodológico de la actividad se realizó de manera similar:
recopilando datos de los saberes previos relacionados con la temática a tratar, para luego
enfocarse mediante charlas en la descripción y socialización de la temática y finalizando
con el cuestionario de salida.
El énfasis del encuentro se centró en correcta disposición de agroquímicos dentro de la
bodega del sistema productivo, de manera ordenada por funcionalidad de cada uno de estos
(fertilizantes, fungicidas, insecticidas, herbicidas, etc.), además de su correcta manipulación
tanto para almacenamiento, al igual que durante el uso de estos dentro de actividades
propias del manejo técnico del sistema, enfatizando el uso de elementos de protección
personal.
3.2 Contextualización de la comunidad
La preparación de los biofertilizantes estuvo dirigida a treinta y nueve productores agrícolas del
municipio de Sabanalarga, Casanare, y veinte productores agrícolas del municipio de MonterreyCasanare, interesados en el aprovechamiento de este espacio para el enriquecimiento de saberes
potencialmente aplicables dentro de sus sistemas productivos.
Las actividades de acompañamiento y asesoría en el manejo seguro de agroquímicos estuvieron
dirigidas a veinte productores asociados en un sistema productivo de maracuyá, en el Municipio
de Monterrey, Casanare.

Las charlas relacionadas con el manejo agronómico de sistemas de producción, se realizaron
con 13 productores en el municipio de Monterrey-Casanare, cinco de ellos a cargo de un sistema
de producción de aguacate (Persea americana), y los restantes ocho a cargo de un sistema de
producción familiar tipo granja integrada por diversos cultivos a pequeña escala.

4. Componente de e mpresarización del campo
4.1 Canal de comercialización
La comercialización de los frutos cosechados en los dos ciclos productivos (I y II) se realizó
con intermediarios locales, quienes compraron la totalidad de la cosecha en cada ciclo. En el ciclo
I se recolectaron 3.200 kg de frutos de primera, y 670 kg de frutos de segunda; en total se
cosecharon 3.870 kg, los cuales se vendieron a un precio de $ 400 por kg. En el ciclo II se
recolectaron 8.561 kg de frutos de primera, y 1.233 kg d frutos de segunda, sumando un total de
9.794 kg, vendidos a un precio por kg de $ 600 (Tabla 11).
Tabla 11. Comercialización frutos Ciclo I y II
Comercialización
C-I
Cantidad (kg) Precio/kg
3.200
$400
Frutos de primera
670
$400
Frutos de segunda
3.870
Total frutos (kg)
$1'548.000
Total venta
Total ventas CI y CII
Fuente: Elaboración propia.

C-II
Cantidad (kg)
8.561
1.233

Precio/kg
$600
$600

9.794
$5'876.400
$7'424.400

4.2 Tasa Interna de Retorno (TIR) y Valor Actual Neto (VAN)
La TIR señala el rendimiento interno generado por los fondos invertidos. Para el caso particular
de este proyecto, la rentabilidad de los fondos invertidos obtuvo un bajo valor evidenciado en una
TIR de 0,0271% (Tabla 12).
La VAN hace referencia al flujo de efectivo neto dentro del proyecto, es decir la diferencia entre
los ingresos y los egresos, ajustados a una tasa de interés, la cual se pacta de acuerdo a la
rentabilidad mínima exigida para la inversión en el proyecto. Para este caso se ajustó una tasa de
interés de 3%. Al final se obtuvo un valor negativo en la VAN de -$905.603,61, debido a que el

total de los ingresos por ventas no fue mayor a los ingresos proyectados sobre la tasa de interés de
3%.
Tabla 12. TIR y VAN para el proyecto productivo
0,0271%

TIR
Tasa de interés

3%
-$ 905.603,61

VAN
Fuente: Elaboración propia.
4.3 Flujo de caja

En la Figura 1 y Tabla 13 se exponen el flujo de caja del proyecto productivo, reflejando los
valores de ingreso y egreso durante el periodo de ejecución de los dos ciclos productivos, el cual
corresponde a 10 meses.

Flujo de caja Proyecto productivo
$8.000.000

Valor ($)

$6.000.000
$4.000.000
$2.000.000
$0
-$2.000.000

1

2

3

4

5

-$4.000.000

6

7

8

9

10

Mes

Egresos

Ingresos

Figura 2. Flujo de caja del proyecto productivo
Tabla 13. Flujo de caja proyecto productivo
Mes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Egresos

$2'421.987

$442.400

$122.000

$1'099.000

$285.000

$1'957.600

$30.000

$105.000

$799.000

$153.613

Ingresos

$0

$0

$0

$0

$0

$1'548.000

$0

$0

$0

$5'876.400

Fuente: Elaboración propia.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES DEL PROYECTO PRODUCTIVO

1. Componente Ingeniería Agronómica
Durante los primeros 35 DDS de ambos ciclos productivos del cultivo de sandía (C. lanatus
Thunb.) se evidenció fuerte afectación sobre las plantas por el ataque de plagas y enfermedades.
En particular, el ataque de insectos significó el mayor inconveniente dentro del sistema productivo,
y como resultado la mayoría las plantas afectadas fueron descartadas dentro del sistema productivo.
Las actividades de monitoreo de plagas y enfermedades durante el desarrollo de ambos ciclos
productivos del cultivo de sandía (C. lanatus Thunb) se realizaron a diario, alternando las camas
inspeccionadas durante cada monitoreo. El rigor de los monitoreos obedece a la susceptibilidad de
la especie al ataque de plagas y enfermedades durante todo el ciclo productivo (INIA, 2017; Zitter,
Hopkins y Thomas, 2017).
El plan de nutrición mineral y suministro hídrico dentro del componente de manejo técnico del
cultivo de sandía (C. lanatus Thunb.), favoreció el óptimo crecimiento y desarrollo de las plantas
en cada ciclo productivo. En específico, el suministro hídrico durante la temporada de sequía
presentada en el periodo comprendido desde los 15 DDS hasta los 90 DDS en el primer ciclo
productivo, fue eficiente en el mantenimiento de las plantas ante las adversas condiciones de sequía
en la zona.
En total se obtuvo una producción de 13.664 kg de sandía, de los cuales el 28,3% corresponde
a la producción del primer ciclo (3.879 kg de frutos), y el restante 71,7% a la producción obtenida
en el segundo ciclo (9.794 kg de frutos). El aumento del 43,3% de la producción del segundo ciclo
respecto al primer ciclo, es atribuido principalmente al cambio en la densidad poblacional adoptado

para dicho ciclo productivo, donde se ubicaron 1.000 plantas por unidad de área frente a las 834
plantas ubicadas en el primer ciclo en la misma unidad de área de 5.000 m2.
2. Componente de investigación
En las Figuras 2 y 3 se muestran los valores medios de temperatura registrados durante la
elaboración del compost y lombricompost respectivamente.

Temperatura Compost
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Figura 3 Temperatura media pilas de compost en función del tiempo en semanas.

Temperatura Lombricompost
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Figura 4 Temperatura media recipientes lombricompost en función del tiempo en semanas.

En relación a la caracterización química de los sustratos obtenidos, en la Tabla 14 se describe
el contenido nutricional de estos.
Tabla 14. Características químicas de los sustratos .
Parámetro

Unidad

Compost

Lombricompost

pH
-7,47
7,06
Carbono orgánico
%
22,63
25,46
CIC
Meq/100g
55,35
64,25
Conductividad eléctrica
dS/m
0,39
0,62
Nitrógeno
%
1,95
2,19
Fósforo
%
0,26
0,34
Potasio
%
1,04
0,92
Azufre
%
0,07
0,06
Calcio
%
0,85
0,86
Magnesio
%
0,26
0,29
Sodio
%
0,14
0,11
Hierro
%
0,18
0,26
Manganeso
%
0,02
0,02
Zinc
%
0,01
0,01
Fuente: Resultado del análisis químico de los sustratos. Laboratorios de Suelos Campus Utopía.
En adelante la denominación de los tratamientos en evaluación será la siguiente: compost: C,
lombricompost LC y turba: T.
Porcentaje de germinación
El porcentaje de germinación determinado a los 8 DDS (Figura 4), arrojó diferencias
estadísticamente significativas para los tratamientos evaluados. El sustrato C presentó un promedio
de 88,83%, el cual resultó estadísticamente inferior a los demás tratamientos evaluados. En el caso
de los sustratos LC y T, los cuales promediaron 92, 00% y 92, 33 respectivamente para la variable
en discusión y no se observaron diferencias estadísticamente significativas entre ellos. En relación
a los resultados obtenidos, Ortega et al., (2010) obtuvieron índices de germinación superiores al
90% en sustratos de turba y lombricompost, atribuyendo estos resultados a las características

fisicoquímicas de estos sustratos similares, particularmente con la retención de humedad, porosidad
total y conductividad eléctrica.
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Figura 5. Porcentaje de germinación promedio por tratamiento
Letras distintas indican diferencias estadísticamente significativas según el Test de Tukey (alfa = 0,05)
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Figura 6. Altura plántulas promedio por tratamiento 8 DDS
Letras distintas indican diferencias estadísticamente significativas según el Test de Tukey (alfa = 0,05)

Sobre la dinámica de crecimiento de las plántulas de tomate (S. lycopersicum L.) registrada a
los 8 DDS (Figura 5), las plántulas de mayor altura se presentaron en sustrato turba (3,45 cm) y

sustrato lombricompost (3,42 cm), diferenciándose estadísticamente de las plántulas obtenidas
sobre sustrato compost (2,50 cm). Conforme a los resultados obtenidos, Moreno et al., (2008)
describen la positiva influencia de las características físicas sobre el adecuado enraizamiento y
crecimiento durante los primeros días de crecimiento en sistemas de producción de tomate sobre
sustratos comerciales (turbas) y sustratos derivados de lombricomposta frente a los originados
mediante procesos de compostajes. De igual manera, Rodríguez et al., (2010) en ensayos realizados
en tomate (S. lycopersicum L.) en distintos sustratos, encontraron mayores resultados en las
mediciones de altura de las plántulas dispuestas en turba y sustratos derivados de lombricompost.
Altura plántulas 20 DDS
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Figura 7. Altura plántulas promedio por tratamiento 20 DDS
Letras distintas indican diferencias estadísticamente significativas según el Test de Tukey (alfa = 0,05)

El análisis de los resultados obtenidos para la variable altura de plántulas, determinada los 20
DDS (Figura 6), permitió observar un comportamiento similar a la variable porcentaje de
germinación.

De esta manera de evidenciaron

diferencias arrojó similares

diferencias

estadísticamente significativas entre los sustratos, en donde los tratamientos T y LC presentaron
promedios estadísticamente similares entre sí que, a su vez, resultaron superiores estadísticamente
respecto al tratamiento C. Para este caso los valores medíos reportan nuevamente plantas con

mayor altura en el tratamiento con turba (14,35 cm) seguido por las plántulas del lombricompost
(14,37 cm) y compost con 11,80 cm de altura media. Al mantenerse la tendencia de predominancia
de T y LC respecto a la variable determinada, se corrobora nuevamente la información referida por
Rodríguez et al., (2010) en ensayos de tomate (S. lycopersicum L.) en sustratos orgánicos
originados de procesos de composta y lombricomposta.

En contra parte, Ortega et al., (2010),

reportaron menores valores medios de altura en plántulas de tomate (S. lycopersicum L.) sembradas
en sustrato turba, frente a las plántulas sembradas en sustratos compostados y lombricompostad os ,
en las mediciones de dicha variable realizadas luego de 25 DDS, sobre ello, relacionan la posible
influencia directa que al tiempo de medición podrían tener la concentración de minerales en los
sustratos de compost y lombricompost, sobre el crecimiento de las plántulas de tomate (S.
lycopersicum L.).
Diámetro tallo 20 DDS
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Figura 8. Diámetro tallo plántulas promedio por tratamiento 20 DDS
Letras distintas indican diferencias estadísticamente significativas según el Test de Tukey (alfa = 0,05)

La variable relacionada con el diámetro de tallo en las plántulas de tomate (S. lycopersicum L.)
registrada a los 20 DDS (Figura 7), los tratamientos en evaluación no presentaron diferencias
estadísticamente significativas. Al revisar el coeficiente de determinación R 2 en el ANAVA se

observa un valor bajo (0,33), lo que indica que los resultados para la variable en mención solo
pueden atribuirse en un 33% al efecto de los tratamientos aplicados en la evaluación, mientras que
el restante 67% corresponde a aspectos no controlados incluidos dentro del error experimental. De
acuerdo a lo anterior, es probable que dicha situación no se hayan evidenciado diferencias
estadísticamente significativas entre los tratamientos en evaluación.
Se observaron mayores valores medios en las plántulas asignadas en el tratamiento de
lombricompost (0,40 mm) y compost (0,38 mm), frente a las plántulas sobre turba con un valor
medio de 0,36 mm. De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente ensayo Ortega et al.,
(2010) en evaluaciones de distintos sustratos sobre parámetros morfológicos en tomate (S.
lycopersicum L.) obtienen menores valores en el diámetro de tallo en las plantas sobre turba, frente
a las plantas de desarrolladas sobre lombricompost. De igual manera, López et al., (2013), refieren
un menor valor en el diámetro de tallo en plántulas de ají (Capsicum annuuum) desarrolladas en
turba, respecto a las plántulas desarrolladas en sustratos de lombricompost y compost. En ambos
ensayos los autores coinciden en atribuir el efecto positivo del contenido nutricional sobre la
variable en relación, en sistemas de producción de hortalizas sobre sustratos obtenidos a partir de
procesos de compostaje y lombricompostaje.

3. Componente Social
Tabla 15. Actividades realizadas en el componente social
Actividad

Lugar

Población
beneficiada

#
Asistentes

Sabanalarga

Agricultores

39

Monterrey

Agricultores

20

Monterrey

Agricultores

20

Monterrey

Agricultores

8

Monterrey

Agricultores

5

Tema

Preparación abonos
orgánicos
Manejo seguro de
Charla
agroquímicos
Preparación abonos
Charla
orgánicos
Manejo agronómico
sistema
de producción
Charla
familiar
Manejo agronómico
sistema de producción
Charla
de aguacate (Persea
americana)
Fuente: Elaboración propia.
Charla

Respecto a la experiencia relacionada con la preparación de abonos orgánicos en los municipios
de Sabanalarga y Monterrey, en la Tabla 16 se exponen los resultados de las preguntas formuladas
a los participantes antes (E1) y después de la charla (E2).
Tabla 16. Resumen encuestas Entrada y Salida
Sabanalarga
Pregunta

E1

Si
No
Si
2
No
Si
3
No
Si
4
No
Fuente: Elaboración
1

Monterrey
E2

10
29
8
31
9
30
5
34
propia.

Si
No
Si
No
Si
No
Si
No

E1
39
0
39
0
39
0
39
0

Si
No
Si
No
Si
No
Si
No

E2
6
14
3
17
3
17
2
18

Si
No
Si
No
Si
No
Si
No

20
0
20
0
20
0
20
0

Se evidencia cómo en cada uno de los lugares donde se realizó la experiencia, a pesar de que no
se desconocía en su totalidad de la existencia de biofertilizantes potencialmente aplicables dentro
prácticas de agricultura orgánica, en más del 50% de cada uno de los dos grupos se desconocía la
preparación de estos compuestos, y en consecuencia los ingredientes y funcionalidad de estos
dentro de los biopreparados.
De acuerdo con los resultados obtenidos en las encuestas de salida (E 2), en cada uno de los
grupos se evidenció una apropiación del 100% de la temática tratada en las charlas por parte de los
participantes (Tabla 16). Lo anterior fue posible gracias a que durante el desarrollo de las
actividades se contó con la buena disposición y receptividad de los participantes frente a la temática
propia de las charlas en mención.

4. Componente de Empresarización del campo
Tabla 17. Resumen financiero proyecto productivo
RESUMEN FINANCIERO
Costos directos
Mano de obra
Insumos
Materiales y
herramientas
Flete transporte
Total costos directos
Costos indirectos
Arrendamiento
Administración
Asistencia técnica
Comunicaciones
Imprevistos
Total costos indirectos
Total costo proyecto
Ingresos/venta
TIR (%)
VAN
Fuente: Elaboración propia.

Proyectado

Ejecutado

Variación (%)

$1’987.000
$1’430.600
$1’688.000

$2’437.000
$1’430.600
$1’688.000

123
100
100

$1’100.000
$6’205.600

$650.000
$6’205.600

59
100

$600.000
$120.000
$120.000
$120.000
$250.000
$1’210.000
$7’415.600
$10’450.000
10
$1’889.271

$600.000
$120.000
$120.000
$120.000
$250.000
$1.210.000
$7’415.600
$7’424.400
0,0271
-$905.604

100
100
100
100
100
100
100
71,04
--47,93

En la Tabla 17 se describe el resumen de la ejecución financiera del proyecto productivo,
contrastando los rubros proyectados frente a los ejecutados durante el desarrollo del proyecto
productivo. Únicamente se observa una variación del rubro proyectado en la mano de obra, la cual
en la ejecución presentó una variación del 123%, debido a que se incrementó la demanda en los
jornales para la realización de actividades propias del proyecto.
4.1 Precio del producto
Durante el periodo de ejecución del proyecto productivo, el precio de venta por kg de sandía en
el mercado local y en mercado de municipios vecinos se mantuvo en un mínimo de $1.000 y un

máximo de $1.500. En contraparte, el precio de venta para el productor dentro del mismo periodo
se mantuvo entre los $300 y $600 por kg de fruto (Figura 8). De lo anterior, se evidencia la
constante brecha entre el precio de venta en el mercado, operado principalmente por intermediarios ,
frente a los precios de venta del productor.

Precio por kg ($)

Comportamiento precio venta
$1.500
$1.300
$1.100
$900
$700
$500
$300
$100
jul-18 ago-18 sep-18 oct-18 nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar- abr-19 may- jun-19
19
19

Mes
Productor

Mercado

Figura 9. Comportamiento precios de venta por kg sandía (Monterrey-Casanare)
Fuente: Elaboración propia, con base a información recolectada en el comercio local.
4.2 Recomendaciones
De acuerdo con lo evidenciado en los dos ciclos productivos, la mejor época de siembra en
función de productividad y precio de venta corresponde al inicio del segundo trimestre del año.
Época en la que se presenta alza en los precios de venta a nivel local y regional, debido a la baja
producción del cultivo en la zona.
Frente margen entre el precio de venta en el mercado con relación al precio de venta del
productor, influenciado particularmente por la intermediación existente entre productor y
consumidor final, disminuir dicho margen de venta resulta difícil a través de la comercialización
directa, en función de los altos volúmenes de producción y la corta vida útil de los frutos. No
obstante, un análisis del mercado objetivo podría dar luces sobre el comportamiento de la demanda,

para proyectar producciones escalonadas enfocados en el consumidor final, en aras de alcanzar
mayores precios de venta.
Teniendo en cuenta el uso de insecticidas de alto impacto a lo largo de los dos ciclos de cultivo
de sandía (C. lanatus Thunb.), podría considerarse la aplicación de estrategias de control biológico
en similares sistemas de producción, teniendo en cuenta que dichas prácticas emplean productos
que deben ser utilizados de manera preventiva, dependiendo de las condiciones climáticas y de la
presión del inóculo que de presente.

CONCLUSIONES


El ataque de plagas y enfermedades fue el factor más limitante en el desarrollo de los dos
ciclos productivos de Sandía (C. lanatus Thunb.), debido a que se registraron durante los
primeros días de desarrollo de las plantas.



El plan de fertilización y suministro hídrico ejecutado y proyectado para ambos ciclos de
producción, repercutió positivamente en el desarrollo y crecimiento de las plantas. En
especial el riego por goteo aplicado durante el primer ciclo, fue efectivo en el
mantenimiento de las plantas durante la temporada de sequía en la zona.



La producción general fue de 13.664 kg de sandía, correspondiendo 3.879 kg para el primer
ciclo (28,3%) y 9.879 kg para el segundo ciclo de producción (71,7%). El aumento del
43,3% de la producción el segundo ciclo frente al primero, es atribuido principalmente al
aumento de la densidad poblacional aplicado en el ciclo II.



La comercialización de la producción obtenida en ambos ciclos de producción se realizó
con intermediarios, logrando un precio de $400 por kg para la venta del primer ciclo
productivo y de $600 por kg en la venta del segundo ciclo productivo, obteniendo unas
utilidades de $7'424.400.



Las charlas realizadas dentro del componente social, permitieron extender experiencias en
la preparación de abonos orgánicos a setenta y dos agricultores en los municipios de
Monterrey-Casanare y Sabanalarga-Casanare.



Los resultados del análisis químico a los sustratos obtenidos, describen unos sustratos con
adecuados niveles de pH, conductividad eléctrica, CIC y carbono orgánico, además de una
apropiada concentración de elementos minerales.



De acuerdo a la evaluación agronómica de los sustratos (compost y lombricompost), el
lombricompost presentó similitudes estadísticas junto con la turba (Forza Sustra-coco®).

De lo anterior se puede afirmar la efectividad del proceso de aprovechamiento de los RSBD
mediante procesos de compostaje y en especial lombricompostaje para la obtención de
sustratos a usarse en sistemas de producción de hortalizas.
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ANEXOS
Anexo 1: Registro de precipitaciones durante el periodo de tiempo de implementación de los dos
ciclos productivos. Datos tomados a partir de lecturas diarias en pluviómetro instalado en lote de
producción.
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Anexo 2: Niveles de infestación (%) de plagas y enfermedades registradas en el ciclo I del
cultivo de sandía (C. lanatus Thunb.).
Nota: Las flechas negras indican los momentos de aplicación de la molécula de control (I.A:
ingrediente activo)
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Anexo 3: Niveles de infestación (%) de plagas y enfermedades registradas en el Ciclo II, del cultivo
de sandía.
Nota: Las flechas negras indican los momentos de aplicación de la molécula de control (I.A:
ingrediente activo)

Áfidos
12,0

% infestación

10,0

IA: Imidacloprid

8,0
6,0
4,0
2,0

Fecha

Gryllus sp.
IA: Cipermetrina

10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

Fecha

14-abr

13-abr

12-abr

11-abr

10-abr

09-abr

08-abr

07-abr

06-abr

05-abr

04-abr

03-abr

02-abr

01-abr

31-mar

30-mar

29-mar

0,0
28-mar

% infestación

12,0

15-abr

14-abr

13-abr

12-abr

11-abr

10-abr

09-abr

08-abr

07-abr

06-abr

05-abr

04-abr

03-abr

02-abr

01-abr

31-mar

30-mar

29-mar

0,0

Fecha

1,0

0,5

0,0

17-may

15-may

13-may

11-may

09-may

07-may

05-may

27-may

25-may

1,5

24-abr

2,0

23-may

I.A: Metalaxyl + Mancozeb

23-abr

2,5

21-may

3,5

22-abr

Fusarium sp.
19-may

Fecha

21-abr

20-abr

19-abr

18-abr

17-abr

16-abr

3,0

15-abr

03-may

01-may

29-abr

27-abr

25-abr

23-abr

21-abr

% infestación
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

14-abr

13-abr

12-abr

11-abr

10-abr

09-abr

08-abr

07-abr

% infestación

Larvas Lepidoptera sp.
IA: Clorpirifos

Anexos 4: Desarrollo del proyecto productivo

A: Preparación terreno. B: encalado. C y D: Desarrollo plantas de sandía.

A: Actividad de polinización. B: inicio de formación fruto. C: Desarrollo fruto.

Evidencia ataque de plagas; A: ataque de Gryllus sp. B: Ataque de Iguana. C: Ataque larvas de
lepidóptera sp. D: Ataque de Áfidos.

Evidencia ataque de enfermedades; A: Posible ataque de Mildeo (Pseudoperonospora sp.) B y C:
Posible ataque de Fusarium sp.

A: Cosecha frutos. B: Recolección frutos. C: Embarque y comercialización frutos.

Anexos 5: Desarrollo componente social.

Anexos 6: Resultado análisis de suelo

Anexos 7: ANOVAS datos componente de investigación

Porcentaje de germinación

Altura plántulas tomate 8 DDS

Altura plántulas tomate 20 DDS

Diámetro de tallo plántulas tomate 20 DDS

Anexos 8: Registro de asistencia

